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دوره شناسنامه ۱

۱۴۰۵ −۱۴۰۶ تحصیلͬ سال اقتصاد و اداری علوم دانشͺده
۲ واحد تعداد مدیریت در ریاضیات کاربرد

(۱)
درس نام

پایه ریاضیات پیش نیاز کارشناسͬ مقطع
کوکبی مجید مدرس نام ۲ تدریس ساعات تعداد

هفته در
۱۰ تا ۸ سەشنبه کلاس زمان ۲۱۴ کلاس شماره

دوره درسͬ برنامه در درس جایͽاه ۲
با را دانشجو که است وابسته رشتەهای و مدیریت کارشناسͬ مقطع در بنیادین و پایه دروس از ͬͺی درس این
آشنا اقساط) و بهره بهینەسازی، مشتق، حد، توابع، (مجموعەها، مدیریت در کاربردی ریاضیات اساسͬ مفاهیم
مالͬ، مدیریت چندمعیاره، تصمیم گیری عملیاتͬ، پژوهش همچون ͬ تری تخصص دورەهای پیش نیاز درس این ͬ کند. م
ایفا کمͬ و تحلیلͬ دروس برای دانشجو آمادەسازی در کلیدی نقش و است مدیریتͬ دادەهای تحلیل و اقتصادسنجͬ

ͬ کند. م

کلͬ هدف ۳
دوم، درجه (خطͬ، مختلف توابع کرده، درک را مدیریت در کاربردی ریاضیات بنیادی مفاهیم بتواند باید دانشجو
شمارش، ابزارهای و کند، حل مشتق با را هزینه و سود بهینەسازی مسائل کند، تحلیل را خاص) لͽاریتمͬ، نمایی،
مدل سازی در دقت کمͬ، تفکر پرورش نهایی، هدف بندد. کار به مدیریتͬ تصمیم گیری در را مالͬ ریاضیات و احتمال

است. کسب وکار واقعͬ مسائل به ریاضͬ مفاهیم تعمیم توانایی و مدیریتͬ، مسائل

یادگیری اهداف ۴
آن ها: تمرین حل و زیر مباحث مورد در دانشجو نسبی تسلط

و مجموعەها جبر قوانین متمم)، تفاضل، اشتراک، (اجتماع، مجموعەها عملیات مجموعه، تعریف .۱
ون. نمودار

افراز. و دکارتͬ ضرب شمول⁃طرد، اصل زیرمجموعەها، تعداد محاسبه .۲

توابع. ترکیب و معکوس تابع برد، دامنه، بودن، تابع تشخیص تابع، و رابطه تعریف .۳

بهینەسازی. و ریشه رأس، سهمͬ، خط، معادله شیب، دوم: درجه و خطͬ توابع تحلیل .۴

مالͬ. کاربردهای زوال، و رشد معادلات، قوانین، لͽاریتمͬ: و نمایی توابع تحلیل .۵

پلەای. علامت، سقف، صحیح، جزء مطلق، قدر فرد، زوج، خاص: توابع تحلیل .۶

دوری). تکرار، (با جایͽشت فاکتوریل، جمع، اصل ضرب، اصل شمارش: اصول بر تسلط .۷

ترکیبیاتͬ. اتحادهای پاسͺال، مثلث دوجملەای، قضیه ترکیب، ترکیبی: آنالیز بر تسلط .۸

توابع. رسم و نموداری تبدیلات شیب، میانͬ، نقطه فاصله، مختصات، دستگاه تحلیل .۹

۲



تصمیم. درخت و انتظار مورد ارزش ریاضͬ، امید بیز)، شرطͬ، ،ͷکلاسی) احتمال محاسبه .۱۰

مبهم. فرم های و بی نهایت در حد لͽاریتمͬ)، نمایی، مثلثاتͬ، گنگ، (چندجملەای، حد محاسبه .۱۱

EVT. و IVT قضایای و ناپیوستگͬ انواع پیوستگͬ، راست، و چپ حد تحلیل .۱۲

مالͬ. در کاربرد و همͽرایی فیبوناچͬ، هندسͬ، حسابی، دنبالەها: تحلیل .۱۳

نهایی. هزینه̸درآمد̸سود ،ͬͺفیزی و هندسͬ تفسیر حدی، تعریف با مشتق محاسبه .۱۴

لͽاریتمͬ. نمایی، زنجیرەای، تقسیم، ضرب، توان، مشتق گیری: قوانین بر تسلط .۱۵

خطا. تخمین و حساسیت تحلیل خطͬ، تقریب دیفرانسیل، محاسبه .۱۶

محدودیت. با بهینەسازی EOQ، متوسط، هزینه حداقل سود، حداکثر بهینەسازی: مسائل حل .۱۷

فعلͬ. ارزش و سالانه مؤثر نرخ پیوسته، مرکب، ساده، بهره محاسبه .۱۸

IRR. و NPV استهلاک، جدول اقساط، آینده و فعلͬ ارزش اقساط، محاسبه .۱۹

NPV. بهینەسازی دیرش، فعلͬ، ارزش حساسیت تقاضا، کشش مالͬ: در مشتق کاربرد .۲۰

ورودی رفتار ۵
همچون: ریاضیات مقدماتͬ مباحث بر تسلط

رادیͺال ها). توان ها، نامعادلات، (معادلات، مقدماتͬ جبر ●

ریاضͬ. منطق و مجموعەها نظریه پایەای مفاهیم ●

دوم). درجه خطͬ، (چندجملەای، مقدماتͬ توابع با آشنایی ●

خط). معادله شیب، (مختصات، تحلیلͬ هندسه با مقدماتͬ آشنایی ●

(Exⅽeⅼ). صفحەگسترده نرم افزار و علمͬ ماشین حساب با کار توانایی ●

آموزشͬ امͺانات و مواد ۶
بزرگ. سیاه̸وایت برد تخته ●

ویدئوپروژکتور. ●

مالͬ). نرم افزارهای و تعاملͬ مثال های نمایش (برای پایدار اینترنت به دسترسͬ ●

قبل. ترم و درس کلاس ضبط شده فیلم های کتابخانەای، منابع ●

مالͬ. جداول و جامع فرمول نامه جزوات، PⅮF فایل های ●

اختیاری. — Exⅽeⅼ) Ⅿapⅼe، (Ⅿatheⅿatiⅽa، ریاضͬ نرم افزارهای ●

۳



مطالعه برای پیشنهادی منابع برخͬ ۷

سمت. انتشارات تهران: مدیریت. برای پایه ریاضیات .(۱۳۹۸) م. پورکاظمͬ، .۱

شریف. مدرسان انتشارات تهران: مدیریت. در آن کاربرد و ریاضیات .(۱۳۹۹) م. رنجبران، .۲

پژوهش. پوران انتشارات تهران: عمومͬ. ریاضیات .(۱۳۹۷) م. نیͺوکار، .۳

Soⅽiaⅼ anⅾ Ⅼife، Ⅿanageriaⅼ، the for Ⅿatheⅿatiⅽs Appⅼieⅾ .(۲۰۱۹) T. S. Tan، .۴
Ⅽengage. .Sⅽienⅽes

ⅯⅽGraw−Hiⅼⅼ. .Business for Ⅿatheⅿatiⅽs .(۲۰۱۷) A. S. Saⅼzⅿan، .۵

.Finanⅽe anⅾ Business Eⅽonoⅿiⅽs، for Ⅿatheⅿatiⅽs Basiⅽ .(۲۰۱۸) E. Uⅿⅿer، .۶
Routⅼeⅾge.

https://m.kowkabi.student.um.ac.ir مدرس: شخصͬ سایت .۷

تدریس روش ۸
مدیریتͬ. ملموس مثال های و هندسͬ شهود بر تأکید با نظری مفاهیم تدریس و سخنرانͬ ●

مفاهیم. تثبیت برای کلاس در تعاملͬ پاسخ و پرسش ●

تخته. روی گروهͬ بەصورت قضایا اثبات و نمونه مسائل حل ●

تمرین. حل جلسات و عملͬ کارگاەهای برگزاری ●

اکسل). نرم افزار فیلم، (نمودار، بصری کمͷ آموزشͬ ابزارهای از استفاده ●

شناختͬ. بار کاهش برای ͷکوچ گام های به طولانͬ مسائل تقسیم ●

بانک). اسنپ، ͬ کالا، (دیج مدیریتͬ واقعͬ مثال ͷی به ریاضͬ مفهوم هر اتصال ●

دانشجو وظایف ۹
و کند انتخاب را است شده بیان ارزشیابی» «شیوه قسمت در که امتحان از غیر ارزشیابی انواع از ͬͺی باید دانشجو

شامل: وظایف کند. ارسال استاد ایمیل به و کرده PⅮF را آن و دهد انجام را محوله وظایف هفته هر

قبل. ترم آموزشͬ فیلم و PⅮF فایل های ͷکم به جلسه هر از قبل دست نویس جزوه تهیه .۱

کلاسͬ. مباحث در شرکت و درس کلاس در منظم و فعال حضور .۲

تایپ شده. بەصورت کتاب سؤالات و دست نویس بەصورت تحویلͬ تمرین های حل .۳

ͬ شود. م معرفͬ پیچیده تمرینات بەعنوان استاد توسط که درس مشͺل تمرینات حل و̸یا پروژه انجام .۴

مدیریتͬ. علوم سایر در ریاضͬ مباحث کاربرد زمینه در دانشجویی سمینارهای ارائه .۵

۴



ارزشیابی شیوه ۱۰

قسمت ͷی دیͽر قسمت ۴ از و کند شرکت را آزمون ها قسمت باید حتماً دانشجو که است قسمت ۵ شامل ارزشیابی
کند: انتخاب دلخواه به را

نمره). ۹) پایان ترم آزمون و نمره) ۶) میان ترم آزمون آزمون ها: .۱

(امتیازدهͬ قبل ترم آموزشͬ فیلم و PⅮF فایل های ͷکم به جلسه هر از قبل دست نویس: جزوه تهیه .۲
هفتگͬ).

کلاسͬ. مباحث در شرکت و درس کلاس در منظم: و فعال حضور .۳

تایپ شده. بەصورت کتاب سؤالات و دست نویس بەصورت تحویلͬ سؤالات تمرین: حل .۴

ͬ شود. م معرفͬ استاد توسط که درس مشͺل تمرینات حل و̸یا پروژه انجام پروژه: .۵

نمرات: جمع

توضیحات کل نمره از سهم ارزیابی روش
کلاس در مشارکت و هفتگͬ تمرینات تحویل نمره ۳ کلاسͬ فعالیت و تمرین حل

شمارش) (کاربردهای ۹ فصل پایان تا نمره ۶ میان ترم آزمون
کوتاه مقاله یا نرم افزار از استفاده نمره ۲ (اختیاری̸اجباری) پروژه

پیشرفته فصول بر تأکید با مباحث تمام شامل نمره ۹ پایان ترم آزمون
نمره ۲۰ کل جمع

آموزشͬ) (تقویم جلسات زمان بندی ۱۱

مختصر شرح درس موضوع جلسه
اشتراک، (اجتماع، عملیات نمادگذاری، عضو، مجموعه، تعریف

دمورگان. قوانین ون، نمودار متمم)، تفاضل،
مجموعەها ۱

زیرمجموعەها تعداد دکارتͬ، ضرب سەگانه، و دوگانه شمول⁃طرد
مدیریتͬ. کاربردهای و افراز ،(2n)

ضرب شمول⁃طرد، اصل
افراز دکارتͬ،

۲

عمودی، خط آزمون تابع، همدامنه، برد، دامنه، رابطه، مرتب، زوج
توابع. ترکیب معکوس، تابع دوسویه، پوشا، ،ͷبەی ͷی

تابع و رابطه ۳

بهینەسازی سربەسر، نقطه ریشەها، رأس، سهمͬ، خط، معادله شیب،
هزینه. و سود

دوم درجه و خطͬ توابع ۴

معادلات لͽاریتم، قوانین لͽاریتم، نپر، عدد نمایی، تابع
زوال. و رشد مرکب، بهره نمایی̸لͽاریتمͬ،

لͽاریتمͬ و نمایی توابع ۵

پلەای، علامت، سقف، صحیح، جزء مطلق، قدر زوج̸فرد، تابع
پلەای. تعرفه در کاربرد یͺنوا،

خاص توابع ۶

تکرار، با جایͽشت جایͽشت، جمع، اصل ضرب، اصل فاکتوریل،
شمارشͬ. تصمیم درخت متمم، اصل دوری، جایͽشت

شمارش اصول ۷

اتحادهای پاسͺال، مثلث دوجملەای، قضیه ترکیب، خواص ترکیب،
احتمال. در کاربرد تکرار، با ترکیب ترکیبیاتͬ،

ترکیبی آنالیز ۸

رسم خط، معادله شیب، میانͬ، نقطه فاصله، دکارتͬ، مختصات
تقاضا. و عرضه تعادل نموداری، تبدیلات توابع،

نمودار و مختصات دستگاه ۹

۵



مختصر شرح درس موضوع جلسه
قانون استقلال، شرطͬ، احتمال ،ͷکلاسی احتمال نمونه، فضای

تصمیم. درخت ریاضͬ، امید بیز، قضیه کل، احتمال
مدیریت در شمارش کاربردهای ۱۰

مثلثاتͬ، گنگ، چندجملەای، حد حد، قوانین حد، شهودی مفهوم
فشردگͬ. قضیه مبهم، فرم های بی نهایت، در حد لͽاریتمͬ، نمایی،

آن خواص و حد ۱۱

ناپیوستگͬ انواع پلەای، توابع حد، وجود شرط چپ̸راست، حد
EVT. IVT، نوسانͬ)، نامتناهͬ، پرشͬ، (حذف شدنͬ،

پیوستگͬ و راست و چپ حد ۱۲

دنباله، حد واگرایی، همͽرایی، فیبوناچͬ، هندسͬ، حسابی، دنباله
استهلاک. مرکب، بهره اقساط، در کاربرد

دنبالەها ۱۳

ͬͺفیزی و مماس) (خط هندسͬ تفسیر حد، با مشتق تعریف
هزینه چپ̸راست، مشتق پیوستگͬ، و مشتق پذیری (سرعت)،

نهایی. سود نهایی، درآمد نهایی،

آن مفاهیم و مشتق ۱۴

مشتق زنجیرەای، تقسیم، ضرب، جمع، ثابت، ضریب توان، قانون
ضمنͬ. مشتق بالاتر، مرتبه مشتق مثلثاتͬ، لͽاریتمͬ، نمایی،

مشتق گیری قوانین ۱۵

ماکسیمم̸مینیمم، حساسیت، تحلیل خطͬ، تقریب دیفرانسیل،
NPV، اقساط، و بهره لاگرانژ، EOQ، دوم، و اول مشتق آزمون

تقاضا. کشش IRR،

و بهینەسازی دیفرانسیل،
مالͬ کاربردهای

۱۶

جلسات تفصیلͬ شرح ۱۲

مجموعەها :۱ جلسه
چه ͬ کالا: دیج مشتریان «تحلیل مثال با انگیزه ایجاد + پیش نیازها مرور دقیقه): ۱۰) جلسه شروع ●

نخریدەاند؟» صفحه محافظ اما خریدەاند هدفون و گوشͬ کسانͬ

جهانͬ، (تهͬ، مجموعه انواع ،(/∈ ،∈) نمادگذاری عضو، مجموعه، تعریف دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
ون. نمودار متقارن)، تفاضل متمم، تفاضل، اشتراک، (اجتماع، عملیات نامتناهͬ)، متناهͬ،

ͷی واقعͬ دادەهای روی مجموعەای عملیات محاسبه فردی: تمرین دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
ون. نمودار رسم + مجموعه) ۳) فروشͽاه

فراموش ،∈ و ⊆ (اشتباه رایج اشتباهات تحلیل + ͬ ها خروج ارائه دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●
متمم). در U کردن

جلسه پیش نیاز + مدیریتͬ) مجموعەای مثال ۳ (نوشتن تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●
بعد.

افراز دکارتͬ، ضرب شمول⁃طرد، اصل :۲ جلسه
وفادار». مشتریان «شمارش مثال با انگیزه + مجموعەها عملیات مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

زیرمجموعەها تعداد دکارتͬ، ضرب سەگانه، و دوگانه شمول⁃طرد اصل دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
کامل). پوشش + جدا (دوبدو افراز ،(2n)

+ |A × B| محاسبه + شمول⁃طرد اصل با سەمجموعەای مسئله حل دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
.(ͷپرریس متوسط، ،ͷکم ریس) بانک مشتریان افراز طراحͬ

۶



ناسازگاری مثال های + (+ − +) شمول⁃طرد در علامت ها تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●
جمع. اصل

بعد. جلسه پیش نیاز + شمول⁃طرد) مسئله ۵ (حل تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

تابع و رابطه :۳ جلسه

حقوق». ͷی دقیقاً کارمند «هر مثال با انگیزه + افراز مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

دامنه، هم ارزی)، تعدی، تقارنͬ، (بازتابی، رابطه انواع رابطه، مرتب، زوج دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
ترکیب معکوس، دوسویه، پوشا، افقͬ)، خط (آزمون ͷبەی ͷی عمودی، خط آزمون تابع، همدامنه، برد،

توابع.

و f ◦ g ترکیب + تابع ۳ معکوس یافتن + رابطه ۵ بودن تابع تشخیص دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
قیمت. و تقاضا تابع در کاربرد + g ◦ f

معکوس ناپذیری. برای نقض مثال + دامنه̸برد اشتباه تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●

بعد. جلسه پیش نیاز + درآمد) و هزینه تابع (طراحͬ تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

دوم درجه و خطͬ توابع :۴ جلسه

ͬ کنم؟» م سود چقدر کنم، تولید واحد ۱۰۰ «اگر مثال با انگیزه + تابع مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

رأس سهمͬ، دوم، درجه تابع خط، معادله اشͺال شیب، و خطͬ تابع دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
سربەسر. نقطه سهمͬ، جهت مبیˁن، ریشەها، ،(xv = −b/2a)

سربەسر مسئله حل + ریشەها و رأس محاسبه + نقطه دو از خط معادله یافتن دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
دوم. درجه تابع با سود بهینەسازی +

.∆ محاسبه خطاهای + (ماکسیمم̸مینیمم) a علامت تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●

بعد. جلسه پیش نیاز + بهینه) و سربەسر مسئله ۵ (حل تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

لͽاریتمͬ و نمایی توابع :۵ جلسه

۲۰٪ با میلیون ۱۰۰ مرکب: بهره «معجزه مثال با انگیزه + دوم درجه تابع مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●
ͬ شود؟» م چقدر سال ۱۰ از بعد

و طبیعͬ لͽاریتم لͽاریتمͬ، تابع ،(e ≈ 2.718) نپر عدد نمایی، تابع دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
نامعادلات. لͽاریتمͬ، و نمایی معادلات لͽاریتم، قوانین متعارف،

زمان + پیوسته و مرکب بهره محاسبه + لͽاریتمͬ و نمایی معادلات حل دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
فعلͬ. ارزش + سرمایه شدن دوبرابر

با علامت تغییر ،log(x + y) ̸= log x + log y) اشتباهات تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●
.(< 1 پایه

بعد. جلسه پیش نیاز + مالͬ) مسئله ۵ (حل تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

۷



خاص توابع :۶ جلسه

هدف». از فروش «فاصله مثال با انگیزه + نمایی̸لͽاریتمͬ مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

علامت، سقف، صحیح، جزء مطلق، قدر فرد، نه زوج نه فرد، و زوج تابع دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
خاص. توابع ترکیب یͺنوا، پلەای،

⌊·⌋ محاسبه + مطلق قدر نامعادلات و معادلات حل + زوج̸فرد تشخیص دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
اینترنت. پلەای تعرفه طراحͬ + ⌈·⌉ و

معکوس. در دامنه اهمیت + (−3 (نه ⌊−3.2⌋ = −4 اشتباه تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●

بعد. جلسه پیش نیاز + مدیریتͬ) پلەای تابع ͷی (طراحͬ تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

شمارش اصول :۷ جلسه
شیفت؟» ۳ در کارمند ۵ چیدن برای راه «چند مثال با انگیزه + خاص توابع مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

جایͽشت جمع، و ضرب تفاوت جمع، اصل ضرب، اصل فاکتوریل، دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
متمم. اصل ،(n− 1)! دوری جایͽشت تکرار، با جایͽشت ،P (n, r)

۶ تخفیف کد + شیفت در کارمندان چیدمان + رمزگذاری مسائل حل دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
شبͺەای. مسیرهای + کاراکتری

مراحل است؟ مجاز تکرار است؟ مهم (ترتیب تشخیص قواعد تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●
پشت سرهم؟).

بعد. جلسه پیش نیاز + شمارش) مسئله ۸ (حل تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

ترکیبی آنالیز :۸ جلسه
کارمند؟» ۱۰ از نفره ۳ تیم «چند مثال با انگیزه + جایͽشت مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

قضیه ،(2n) ضرایب جمع پاسͺال، اتحاد تقارن، خواص ،
(
n
r

)
ترکیب دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●

تکرار. با ترکیب واندرموند، اتحاد پاسͺال، مثلث عمومͬ، جمله دوجملەای،

مسائل + خاص جمله ضریب یافتن + دوجملەای بسط + ترکیب مسائل حل دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
تکرار. با ترکیب با بودجه توزیع + ترکیب با احتمال

.(a− b)n در علامت ها + ترکیب بەجای جایͽشت اشتباه تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●

بعد. جلسه پیش نیاز + ترکیبی) مسئله ۸ (حل تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

نمودار و مختصات دستگاه :۹ جلسه
هیئت مدیره». به ماه ۱۲ فروش نمودار «ارائه مثال با انگیزه + ترکیب مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

رسم خط، معادله شیب، میانͬ، نقطه فاصله، ربع ها، و دکارتͬ مختصات دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
انعکاس، (انتقال، نموداری تبدیلات پلەای)، مطلق، قدر لͽاریتمͬ، نمایی، دوم، درجه (خطͬ، توابع

تقاضا. و عرضه تعادل کشش)،

۸



+ بصری سربەسر نقطه تعیین + سود سهمͬ رسم + انبارها فاصله محاسبه دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
نمودار. ͷی روی سناریو دو مقایسه + بازار تعادل تحلیل

مجانب ها. + راست) به f(x− 2)) افقͬ انتقال جهت تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●

بعد. جلسه پیش نیاز + مدیریتͬ) نمودار ۳ (رسم تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

مدیریت در شمارش کاربردهای :۱۰ جلسه
جدید». پروژه ͷی موفقیت «احتمال مثال با انگیزه + نمودار مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

شرطͬ، احتمال ترکیب، با احتمال ،ͷکلاسی احتمال پیشامد، نمونه، فضای دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
تصمیم. درخت تصمیم، انتظار مورد ارزش ریاضͬ، امید بیز، قضیه کل، احتمال قانون استقلال،

محصول (معرفͬ تصمیم درخت تحلیل + نمونه در نقص احتمال محاسبه دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
سرمایەگذاری. ریاضͬ امید + نقص منبع تشخیص برای بیز قضیه + جدید)

بررسͬ. بدون استقلال فرض + ∪ و ∩ اشتباه تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●

پیش نیاز + واقعͬ) مسئله ͷی برای تصمیم درخت (طراحͬ تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●
بعد. جلسه

آن خواص و حد :۱۱ جلسه
واحد هر هزینه دهم، افزایش بی نهایت را تولید «اگر مثال با انگیزه + احتمال مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

ͬ شود؟» م چقدر

چندجملەای، حد حد، قوانین (گذرا)، اپسیلون⁃دلتا تعریف حد، شهودی مفهوم دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
حد لͽاریتمͬ، و نمایی حد ،(sin x/x → 1) ویژه مثلثاتͬ حد مزدوج)، (تجزیه، گنگ و کسری حد

مجانب. فشردگͬ، قضیه مبهم، فرم های بی نهایت، در

هزینه تحلیل + بی نهایت در حد + مبهم فرم با کسری توابع حد محاسبه دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
پیوسته). (بهره 1∞ فرم حد + انبوه تولید در متوسط

تابع. مقدار و حد اشتباه + مبهم فرم در جای گذاری اشتباه تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●

بعد. جلسه پیش نیاز + حد) مسئله ۱۰ (حل تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

پیوستگͬ و راست و چپ حد :۱۲ جلسه

پاداشم بفروشم، میلیون ۱۰۰ دقیقاً اگر فروش: «پاداش مثال با انگیزه + حد مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●
است؟» چقدر

صحیح، جزء مطلق، قدر پلەای، توابع حد، وجود شرط راست، و چپ حد دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
(حذف شدنͬ، ناپیوستگͬ انواع چپ̸راست، پیوستگͬ نقطه، در پیوستگͬ تعرفەای، توابع سقف،

EVT. IVT، نوسانͬ)، نامتناهͬ، پرشͬ،

اثبات + تعرفه پیوستگͬ بررسͬ + پلەای توابع چپ̸راست حد محاسبه دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
پلەای. مالیات ناپیوستگͬ تحلیل + IVT با ریشه وجود

ناپیوستگͬ. نوع تشخیص + ظاهر از پیوستگͬ فرض اشتباه تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●

بعد. جلسه پیش نیاز + تابع) ۵ پیوستگͬ (تحلیل تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

۹



دنبالەها :۱۳ جلسه
سال ۲۰ از بعد کند، رشد ۱۰٪ سالانه حقوق «اگر مثال با انگیزه + پیوستگͬ مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

ͬ شود؟» م چقدر

واگرایی، و همͽرایی فیبوناچͬ، هندسͬ، حسابی، دنباله دنباله، تعریف دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
فعلͬ، ارزش اقساط، مرکب، بهره در کاربرد هندسͬ، و حسابی میانگین بازگشتͬ، دنباله دنباله، حد

استهلاک.

فعلͬ ارزش + وام قسط محاسبه + جمله n جمع و n⁃ام جمله محاسبه دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
(ⅭAGR). سالانه رشد میانگین + هندسͬ استهلاک + نقدی جریان

همͽرایی. در |r| < 1 کردن فراموش + حسابی̸هندسͬ اشتباه تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●

بعد. جلسه پیش نیاز + دنباله) مسئله ۸ (حل تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

آن مفاهیم و مشتق :۱۴ جلسه

چقدر کنم، تولید بیشتر واحد ͷی اگر نهایی: «هزینه مثال با انگیزه + دنباله مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●
ͬ شود؟» م اضافه هزینه

خط (شیب هندسͬ تفسیر حد، با دقیق تعریف مشتق، شهودی مفهوم دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
راست، و چپ مشتق پیوستگͬ، و مشتق پذیری نمادگذاری، شتاب)، و (سرعت ͬͺفیزی تفسیر مماس)،
خطͬ. تقریب کشش، نهایی، سود نهایی، درآمد نهایی، هزینه بالاتر، مرتبه مشتق غیرمشتق پذیر، نقاط

ⅯR و ⅯⅭ محاسبه + مماس خط یافتن + حد تعریف با مشتق محاسبه دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
تقاضا. کشش + (MR = MC) سود بهینه نقطه تحلیل + ⅯP و

پیوستگͬ. از مشتق پذیری فرض + تابع مقدار و مشتق اشتباه تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●

بعد. جلسه پیش نیاز + مشتق) مسئله ۱۰ (حل تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

مشتق گیری قوانین :۱۵ جلسه
پیچیده». سود تابع ͷی «مشتق مثال با انگیزه + مشتق تعریف مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

مشتق زنجیرەای، تقسیم، ضرب، تفاضل، و جمع ثابت، ضریب توان، قانون دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
پارامتری، مشتق ضمنͬ، مشتق بالاتر، مرتبه مشتق مثلثاتͬ، مشتق لͽاریتمͬ، مشتق لͽاریتمͬ، و نمایی

معکوس. توابع مشتق

و لͽاریتمͬ نمایی، رادیͺالͬ، کسری، چندجملەای، توابع مشتق محاسبه دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
مدیریت. در نهایی تحلیل + ضمنͬ مشتق + xx لͽاریتمͬ مشتق + مرکب

در درونͬ مشتق کردن فراموش + (fg)′ ̸= f ′g′ اشتباه تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●
زنجیرەای.

بعد. جلسه پیش نیاز + مشتق) مسئله ۱۵ (حل تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●

۱۰



مالͬ کاربردهای و بهینەسازی دیفرانسیل، :۱۶ جلسه
فعلͬ ارزش یابد، افزایش ۱٪ بهره نرخ «اگر مثال با انگیزه + مشتق قوانین مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

ͬ شود؟» م کم چقدر پروژه

ماکسیمم خطا، تخمین حساسیت، تحلیل خطͬ، تقریب و دیفرانسیل دقیقه): ۳۰) مفهوم سازی ●
EOQ، درآمد، و سود بهینەسازی عطف، نقطه و تقعر دوم، و اول مشتق آزمون مطلق، مینیمم و
ارزش مؤثر، نرخ ساده̸مرکب̸پیوسته، بهره چندمتغیره، بهینەسازی (لاگرانژ)، محدودیت با بهینەسازی

نرخ. به PV حساسیت درآمد، و کشش IRR، NPV، اقساط، فعلͬ،

محاسبه + EOQ محاسبه + محدودیت با سود بهینەسازی مسئله حل دقیقه): ۴۰) عملͬ کارگاه ●
برای مدیریتͬ پرامپت ͷی طراحͬ :ͷکوچ پروژه + فعلͬ ارزش حساسیت تحلیل + IRR و NPV

مالͬ. مسئله ͷی

ماتریس در اشتباه + بحرانͬ نقطه هر بودن ماکسیمم فرض اشتباه تحلیل دقیقه): ۲۵) بازخورد و بحث ●
هسیان.

آرزوی + مالͬ) مدیریت عملیاتͬ، (پژوهش ادامه مسیر + دوره کل خلاصه دقیقه): ۱۵) جمع بندی ●
موفقیت.

(۱) مدیریت در ریاضیات کاربرد دوره یادگیرنده راه نقشه ۱۳

گام به گام مسیر

افراز. دکارتͬ، ضرب شمول⁃طرد، عملیات، مجموعەها، :۲ −۱ هفته ●

سود. بهینەسازی دوم، درجه و خطͬ توابع تابع، و رابطه :۴ −۳ هفته ●

مالͬ. کاربردهای خاص، توابع لͽاریتمͬ، و نمایی توابع :۶ −۵ هفته ●

ریاضͬ. امید و احتمال ترکیبی، آنالیز شمارش، اصول :۸ −۷ هفته ●

مدیریت. در شمارش کاربردهای نمودار، مختصات، دستگاه :۱۰ −۹ هفته ●

EVT. و IVT پیوستگͬ، چپ̸راست، حد حد، :۱۲ −۱۱ هفته ●

نهایی. هزینه̸درآمد̸سود مشتق، دنبالەها، :۱۴ −۱۳ هفته ●

IRR. و NPV اقساط، و بهره بهینەسازی، دیفرانسیل، مشتق گیری، قوانین :۱۶ −۱۵ هفته ●

کلیدی عطف نقطه سه
با همیشه «سود ͬ فهمد م دانشجو که لحظەای — دوم درجه تابع با سود بهینەسازی درک :۴ جلسه .۱

است. بهینه نقطه سهمͬ، رأس و ͬ شود» نم زیاد تولید افزایش

با چͽونه ͬ فهمد م دانشجو که لحظەای — تصمیم درخت و ریاضͬ امید قدرت درک :۱۰ جلسه .۲
کند. انتخاب را تصمیم بهترین انتظار، مورد ارزش و احتمال

اصلͬ ابزار مشتق، ͬ فهمد م دانشجو که لحظەای — مشتق بەعنوان نهایی هزینه درک :۱۴ جلسه .۳
است. (ⅯR=ⅯⅭ) حاشیه در تصمیم گیری
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عبور راهͺار و شده پیش بینͬ چالش سه
مثال ͷی به مفهوم هر اتصال راهͺار: مفاهیم. بودن انتزاعͬ و ریاضͬ فرمول های از ترس چالش: .۱

جلسه. هر در عملͬ کارگاه + بانک) اسنپ، ͬ کالا، (دیج مدیریتͬ واقعͬ

راهͺار: مشتق̸دیفرانسیل). تابع، حد̸مقدار (جایͽشت̸ترکیب، مشابه مفاهیم بین اشتباه چالش: .۲
کلاس. در A̸B تمرین + نقض مثال + مقایسه جدول

هدایت شده سؤال ͷی با تمرین هر راهͺار: خود. تخصصͬ حوزه به مفاهیم تعمیم در ناتوانͬ چالش: .۳
پایانͬ. پروژه + ͬ خورد م گره دانشجو تخصصͬ حوزه به

انگیزشͬ جمله

است؛ درست تصمیم های زبان مدیریت، «ریاضیات
هستید.» زبان این بر تسلط آستانه در شما و

دوره پایان خودارزیابی چͷ لیست
کنم. رسم ون نمودار و دهم انجام را مجموعەها عملیات ͬ توانم م □

کنم. حل را سەمجموعەای شمول⁃طرد مسئله ͬ توانم م □

نه. یا است تابع رابطه ͷی که دهم تشخیص ͬ توانم م □

کنم. محاسبه را معکوس تابع و برد دامنه، ͬ توانم م □

بیابم. را سود بهینه نقطه و سهمͬ رأس ͬ توانم م □

کنم. حل را لͽاریتمͬ و نمایی معادلات ͬ توانم م □

کنم. محاسبه را پیوسته و مرکب بهره ͬ توانم م □

کنم. تحلیل را مطلق قدر و زوج̸فرد توابع ͬ توانم م □

کنم. حل را ترکیب و جایͽشت مسائل ͬ توانم م □

دهم. بسط را دوجملەای قضیه ͬ توانم م □

کنم. محاسبه را بیز قضیه و شرطͬ احتمال ͬ توانم م □

کنم. تحلیل را تصمیم درخت و ریاضͬ امید ͬ توانم م □

کنم. محاسبه را مختلف توابع حد ͬ توانم م □

کنم. بررسͬ را پیوستگͬ و چپ̸راست حد ͬ توانم م □

کنم. تحلیل را هندسͬ و حسابی دنباله ͬ توانم م □

کنم. محاسبه قوانین با را توابع مشتق ͬ توانم م □

کنم. حل را سود بهینەسازی مسئله ͬ توانم م □

کنم. محاسبه را پروژه ͷی IRR و NPV ͬ توانم م □

۱۲



بسازم. را استهلاک جدول و وام قسط ͬ توانم م □

کنم. تحلیل را فعلͬ ارزش حساسیت و تقاضا کشش ͬ توانم م □

بازرسͬ ایست

«(۱) مدیریت در ریاضیات «کاربرد دوره جامع درس طرح پایان

نمره ۲۰ ارزشیابی: | دقیقه ۱۲۰ جلسه: هر مدت | جلسه ۱۶ جلسات: تعداد
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